MAT547 - MATEMATIKSEL PROGRAMLAMA | - Fen Bilimleri Enstitisii - Matematik Ana Bilim Dali
Genel Bilgiler

Dersin Amaci

Bu dersin amaci, 6grencilerin Mathematica yazilimini kullanarak matematiksel kavramlari uygulamali olarak 6grenmelerini saglamaktir. Ogrenciler, fonksiyon tanimlama,
grafik cizimleri, kalkilus, lineer cebir, diferansiyel denklemler ve temel programlama konularinda bilgisayar destekli coziimler gelistirmeyi 6grenecek; boylece
matematiksel diisinme becerilerini ve problem ¢ézme yetkinliklerini yaziim ortamina aktarabileceklerdir.

Dersin icerigi

(1) Mathematica yaziliminin temel 6zellikleri: sayilar, degiskenler, fonksiyonlar ve sembolik islemler (2) Sayisal yaklasimlar, grafikler ve gorsel araclar, interaktif
duizenlemeler ve programlama (3) Liste olusturma, liste elemanlariyla islemler ve fonksiyonlarin listelere uygulanmasi (4) Tek ve cok degiskenli fonksiyonlarin grafiksel ve
analitik incelenmesi (5) Kalkdlus konularr: limit, tlrev, integral ve seriler (6) Lineer cebir uygulamalari: vektorlerle islemler, matris islemleri, denklem sistemleri ve matris
ayrisimlari (7) Diferansiyel denklemler ve ¢oziimlerinin Mathematica ortaminda incelenmesi (8) Mathematica'nin temel dili, fonksiyonel ve prosedtirel programlama, akis
kontrolu ve program érnekleri

Dersin Kitabi / Malzemesi / Onerilen Kaynaklar

Matematik ve istatistik Uygulamalariyla Mathematica Enis Siniksaran, Aylin Aktiikiin TURKMEN KITABEVi

Planlanan Ogrenme Etkinlikleri ve Ogretme Yontemleri

(1) Teorik ders anlatimi (2) Uygulamalr bilgisayar laboratuvari ¢calismalari (3) Sinif ici tartismalar ve soru—cevap (4) Problem ¢ézme ve 6rnek uygulamalar (5) Bireysel
odevler ve proje calismalari (6) Yaziim Gzerinden interaktif uygulamalar

Ders icin Onerilen Diger Hususlar

(1) Ogrencilerin derse diizenli devam etmeleri ve laboratuvar uygulamalarina aktif katiimalari &nerilir. (2) Mathematica programina kendi bilgisayarlarinda erigim

saglayarak ders digi zamanlarda da uygulama yapmalari tavsiye edilir. (3) Onceki derslerde égrenilen matematiksel konularin (Analiz, Lineer Cebir, Diferansiyel
Denklemler) tekrar edilmesi faydalidir. (4) Ders strecinde verilen ek kaynaklarin ve kilavuzlarin takip edilmesi onerilir.

Dersi Veren Ogretim Elemani Yardimcilar

Dersi veren 6gretim elemani yardimcisi yoktur.

Dersin Verilisi

Ders, bilgisayar laboratuvarinda yiiz yiize olarak yiiriitilmektedir. Ogrenciler her derste bilgisayar baginda aktif olarak Mathematica uygulamalarini gerceklestirmekte,
teorik bilgilerin hemen ardindan yazilim ortaminda pratik calismalar yapilmaktadir. Boylece hem teorik hem de uygulamali 6grenme birlikte ilerlemekte, 6grencilere
birebir uygulama imkani saglanmaktadir.

Dersi Veren Ogretim Elemanlari

Dog. Dr. Mehmet Senol

Program Ciktisi

Mathematica'nin temel 6zelliklerini, komutlarini ve kullanim alanlarini aciklar.

Fonksiyon tanimlama, liste islemleri ve sembolik/niimerik hesaplamalari uygular.

. Tek ve ¢ok degiskenli fonksiyonlarin grafiklerini cizer ve gorsellestirme araclarini kullanir.

Limit, tiirev, integral ve seriler gibi kalkiilis islemlerini Mathematica ortaminda gergeklestirir.

. Vektor ve matrislerle islemleri yapar, lineer denklem sistemlerini ve matris ayrisimlarini ¢ézer.
Diferansiyel denklemleri Mathematica kullanarak ¢ézer ve elde edilen sonuclari yorumlar.
Mathematica’nin programlama yapisini (fonksiyonel ve prosedirel) kullanarak algoritmalar gelistirir.
Matematiksel problemleri bilgisayar destekli olarak modelleme ve ¢6zme becerisi kazanir.
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Haftalik icerikler

Sira Hazirlik Bilgileri Laboratuvar Ogretim Metodlar Teorik Uygulama

1 Buders icin 6grencilerin Analiz |-Il, Lineer Cebir Ders, teorik anlatim ile uygulamali Mathematica'ya Mathematica'ya
ve Diferansiyel Denklemler derslerinden bilgisayar laboratuvari ¢alismalarini giris, araylz ve giris, araylz ve
edindikleri temel matematik bilgisine sahip birlestiren bir ydntemle yiritilmektedir. temel ozellikler temel &zellikler
olmalari beklenmektedir. Fonksiyonlar, tiirev ve Ogrenciler, ders sirasinda énce temel
integral hesaplari, matris islemleri ve diferansiyel kavramlari 6gretim tyesinden
denklem ¢éziimleri gibi konulara asinalik dinlemekte, ardindan bu kavramlari
onemlidir. Ayrica bilgisayar kullaniminda temel Mathematica yaziliminda birebir
diizeyde deneyim sahibi olmak, dersin uygulayarak pekistirmektedir. Problem
laboratuvar uygulamalarina uyum saglamayi ¢ozme, 6rnek uygulamalar, sinif igi
kolaylastiracaktir. tartismalar, 6devler ve kiclk projeler

yoluyla 6grencilerin aktif katilmi tesvik
edilmektedir.
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Bu ders igin 6grencilerin Analiz |-Il, Lineer Cebir
ve Diferansiyel Denklemler derslerinden
edindikleri temel matematik bilgisine sahip
olmalari beklenmektedir. Fonksiyonlar, tiirev ve
integral hesaplari, matris islemleri ve diferansiyel
denklem ¢ézimleri gibi konulara asinalik
onemlidir. Ayrica bilgisayar kullaniminda temel
dlzeyde deneyim sahibi olmak, dersin
laboratuvar uygulamalarina uyum saglamayi
kolaylastiracaktir.

Bu ders igin 6grencilerin Analiz I-Il, Lineer Cebir
ve Diferansiyel Denklemler derslerinden
edindikleri temel matematik bilgisine sahip
olmalari beklenmektedir. Fonksiyonlar, tiirev ve
integral hesaplari, matris islemleri ve diferansiyel
denklem ¢éziimleri gibi konulara asinalik
onemlidir. Ayrica bilgisayar kullaniminda temel
dlizeyde deneyim sahibi olmak, dersin
laboratuvar uygulamalarina uyum saglamayi
kolaylastiracaktir.

Bu ders igin 6grencilerin Analiz I-Il, Lineer Cebir
ve Diferansiyel Denklemler derslerinden
edindikleri temel matematik bilgisine sahip
olmalari beklenmektedir. Fonksiyonlar, tiirev ve
integral hesaplari, matris islemleri ve diferansiyel
denklem ¢dzimleri gibi konulara asinalik
onemlidir. Ayrica bilgisayar kullaniminda temel
dlzeyde deneyim sahibi olmak, dersin
laboratuvar uygulamalarina uyum saglamayi
kolaylastiracaktir.

Bu ders icin 6grencilerin Analiz I-ll, Lineer Cebir
ve Diferansiyel Denklemler derslerinden
edindikleri temel matematik bilgisine sahip
olmalari beklenmektedir. Fonksiyonlar, tiirev ve
integral hesaplari, matris islemleri ve diferansiyel
denklem ¢oéziimleri gibi konulara asinalik
onemlidir. Ayrica bilgisayar kullaniminda temel
dlzeyde deneyim sahibi olmak, dersin
laboratuvar uygulamalarina uyum saglamayi
kolaylastiracaktir.

Bu ders igin 6grencilerin Analiz I-ll, Lineer Cebir
ve Diferansiyel Denklemler derslerinden
edindikleri temel matematik bilgisine sahip
olmalari beklenmektedir. Fonksiyonlar, tirev ve
integral hesaplari, matris islemleri ve diferansiyel
denklem ¢dzlimleri gibi konulara asinalik
onemlidir. Ayrica bilgisayar kullaniminda temel
dlizeyde deneyim sahibi olmak, dersin
laboratuvar uygulamalarina uyum saglamayi
kolaylastiracaktir.

Laboratuvar Ogretim Metodlan

Ders, teorik anlatim ile uygulamali
bilgisayar laboratuvari ¢alismalarini

birlestiren bir ydntemle yuratilmektedir.

Ogrenciler, ders sirasinda énce temel
kavramlari 6gretim tyesinden
dinlemekte, ardindan bu kavramlari
Mathematica yaziliminda birebir
uygulayarak pekistirmektedir. Problem
¢dzme, 6rnek uygulamalar, sinif igi
tartismalar, 6devler ve kictk projeler
yoluyla 6grencilerin aktif katimi tesvik
edilmektedir.

Ders, teorik anlatim ile uygulamali
bilgisayar laboratuvari ¢alismalarini

birlestiren bir ydntemle yuritilmektedir.

Ogrenciler, ders sirasinda énce temel
kavramlari 6gretim tyesinden
dinlemekte, ardindan bu kavramlari
Mathematica yaziliminda birebir
uygulayarak pekistirmektedir. Problem
¢6zme, 6rnek uygulamalar, sinif ici
tartismalar, 6devler ve kiiglik projeler
yoluyla 6grencilerin aktif katihmi tesvik
edilmektedir.

Ders, teorik anlatim ile uygulamali
bilgisayar laboratuvari calismalarini

birlestiren bir ydntemle yuratilmektedir.

Ogrenciler, ders sirasinda énce temel
kavramlari 6gretim tyesinden
dinlemekte, ardindan bu kavramlari
Mathematica yaziliminda birebir
uygulayarak pekistirmektedir. Problem
¢dzme, 6rnek uygulamalar, sinif igi
tartismalar, 6devler ve kuctk projeler
yoluyla 6grencilerin aktif katimi tesvik
edilmektedir.

Ders, teorik anlatim ile uygulamali
bilgisayar laboratuvari ¢alismalarini

birlestiren bir yontemle yuratilmektedir.

Ogrenciler, ders sirasinda énce temel
kavramlari 6gretim tyesinden
dinlemekte, ardindan bu kavramlari
Mathematica yaziliminda birebir
uygulayarak pekistirmektedir. Problem
¢dzme, 6rnek uygulamalar, sinif igi
tartismalar, 6devler ve kuguk projeler
yoluyla 6grencilerin aktif katimi tesvik
edilmektedir.

Ders, teorik anlatim ile uygulamali
bilgisayar laboratuvari ¢alismalarini

birlestiren bir yontemle yuratilmektedir.

Ogrenciler, ders sirasinda 6nce temel
kavramlari 6gretim tyesinden
dinlemekte, ardindan bu kavramlari
Mathematica yaziliminda birebir
uygulayarak pekistirmektedir. Problem
¢dzme, 6rnek uygulamalar, sinif ici
tartismalar, 6devler ve kigtk projeler
yoluyla 6grencilerin aktif katilmi tesvik
edilmektedir.

Teorik

Sayilar,
degiskenler,
fonksiyon
tanimlama,
temel komutlar

Sembolik
islemler ve
sayisal
hesaplamalar

Grafik cizimleri:

iki ve Ug
boyutlu
grafikler,
gorsellestirme
araclari

Listeler ve
listelerle
islemler,
fonksiyonlarin
listelere
uygulanmasi

Tek degiskenli
fonksiyonlarin
incelenmesi ve
grafikleri

Uygulama

Sayilar,
degiskenler,
fonksiyon
tanimlama,
temel komutlar

Sembolik
islemler ve
sayisal
hesaplamalar

Grafik cizimleri:
iki ve (g
boyutlu
grafikler,
gorsellestirme
araglari

Listeler ve
listelerle
islemler,
fonksiyonlarin
listelere
uygulanmasi

Tek degiskenli
fonksiyonlarin
incelenmesi ve
grafikleri
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Bu ders igin 6grencilerin Analiz I-Il, Lineer Cebir
ve Diferansiyel Denklemler derslerinden
edindikleri temel matematik bilgisine sahip
olmalari beklenmektedir. Fonksiyonlar, tiirev ve
integral hesaplari, matris islemleri ve diferansiyel
denklem ¢éziimleri gibi konulara asinalik
onemlidir. Ayrica bilgisayar kullaniminda temel
dlzeyde deneyim sahibi olmak, dersin
laboratuvar uygulamalarina uyum saglamayi
kolaylastiracaktir.

Bu ders igin 6grencilerin Analiz |-Il, Lineer Cebir
ve Diferansiyel Denklemler derslerinden
edindikleri temel matematik bilgisine sahip
olmalari beklenmektedir. Fonksiyonlar, tiirev ve
integral hesaplari, matris islemleri ve diferansiyel
denklem ¢éziimleri gibi konulara asinalik
onemlidir. Ayrica bilgisayar kullaniminda temel
diizeyde deneyim sahibi olmak, dersin
laboratuvar uygulamalarina uyum saglamayi
kolaylastiracaktir.

Bu ders igin 6grencilerin Analiz I-Il, Lineer Cebir
ve Diferansiyel Denklemler derslerinden
edindikleri temel matematik bilgisine sahip
olmalari beklenmektedir. Fonksiyonlar, tirev ve
integral hesaplari, matris islemleri ve diferansiyel
denklem ¢éziimleri gibi konulara asinalik
onemlidir. Ayrica bilgisayar kullaniminda temel
diizeyde deneyim sahibi olmak, dersin
laboratuvar uygulamalarina uyum saglamayi
kolaylastiracaktir.

Bu ders igin 6grencilerin Analiz I-Il, Lineer Cebir
ve Diferansiyel Denklemler derslerinden
edindikleri temel matematik bilgisine sahip
olmalari beklenmektedir. Fonksiyonlar, tiirev ve
integral hesaplari, matris islemleri ve diferansiyel
denklem ¢ézimleri gibi konulara asinalik
onemlidir. Ayrica bilgisayar kullaniminda temel
dlizeyde deneyim sahibi olmak, dersin
laboratuvar uygulamalarina uyum saglamayi
kolaylastiracaktir.

Bu ders igin 6grencilerin Analiz I-Il, Lineer Cebir
ve Diferansiyel Denklemler derslerinden
edindikleri temel matematik bilgisine sahip
olmalari beklenmektedir. Fonksiyonlar, tiirev ve
integral hesaplari, matris islemleri ve diferansiyel
denklem ¢oéziimleri gibi konulara asinalik
onemlidir. Ayrica bilgisayar kullaniminda temel
dlzeyde deneyim sahibi olmak, dersin
laboratuvar uygulamalarina uyum saglamayi
kolaylastiracaktir.

Laboratuvar Ogretim Metodlan

Ders, teorik anlatim ile uygulamali
bilgisayar laboratuvari ¢alismalarini

birlestiren bir ydntemle yuratilmektedir.

Ogrenciler, ders sirasinda énce temel
kavramlari 6gretim tyesinden
dinlemekte, ardindan bu kavramlari
Mathematica yaziliminda birebir
uygulayarak pekistirmektedir. Problem
¢dzme, 6rnek uygulamalar, sinif igi
tartismalar, 6devler ve kugtk projeler
yoluyla 6grencilerin aktif katimi tesvik
edilmektedir.

Ders, teorik anlatim ile uygulamali
bilgisayar laboratuvari ¢alismalarini

birlestiren bir ydntemle yuritilmektedir.

Ogrenciler, ders sirasinda énce temel
kavramlari 6gretim Uyesinden
dinlemekte, ardindan bu kavramlari
Mathematica yaziliminda birebir
uygulayarak pekistirmektedir. Problem
¢6zme, 6rnek uygulamalar, sinif ici
tartismalar, 6devler ve kiglik projeler
yoluyla 6grencilerin aktif katilimi tesvik
edilmektedir.

Ders, teorik anlatim ile uygulamali
bilgisayar laboratuvari ¢alismalarini

birlestiren bir ydntemle yuritilmektedir.

Ogrenciler, ders sirasinda énce temel
kavramlari 6gretim tyesinden
dinlemekte, ardindan bu kavramlari
Mathematica yaziliminda birebir
uygulayarak pekistirmektedir. Problem
¢6zme, 6rnek uygulamalar, sinif ici
tartismalar, ddevler ve kiiglik projeler
yoluyla 6grencilerin aktif katilimi tesvik
edilmektedir.

Ders, teorik anlatim ile uygulamali
bilgisayar laboratuvari ¢alismalarini

birlestiren bir ydntemle yuritilmektedir.

Ogrenciler, ders sirasinda énce temel
kavramlari 6gretim tyesinden
dinlemekte, ardindan bu kavramlari
Mathematica yaziliminda birebir
uygulayarak pekistirmektedir. Problem
¢dzme, 6rnek uygulamalar, sinif igi
tartismalar, 6devler ve kiictik projeler
yoluyla 6grencilerin aktif katimi tesvik
edilmektedir.

Ders, teorik anlatim ile uygulamali
bilgisayar laboratuvari ¢alismalarini

birlestiren bir yontemle yuratilmektedir.

Ogrenciler, ders sirasinda énce temel
kavramlari 6gretim tyesinden
dinlemekte, ardindan bu kavramlari
Mathematica yaziliminda birebir
uygulayarak pekistirmektedir. Problem
¢dzme, 6rnek uygulamalar, sinif igi
tartismalar, 6devler ve kuguk projeler
yoluyla 6grencilerin aktif katimi tesvik
edilmektedir.

Teorik

Cok degiskenli
fonksiyonlarin
incelenmesi ve
grafikleri

Kalkdlts
uygulamalart I:
limit ve tirev

Kalkdlts
uygulamalari II:
integral ve
seriler

Lineer cebir
uygulamalari I:
vektorlerle
islemler, matris
islemleri

Lineer cebir
uygulamalari II:
lineer denklem
sistemleri,
matris
ayrisimlari

Uygulama

Cok degiskenli
fonksiyonlarin
incelenmesi ve
grafikleri

Kalkdlas
uygulamalari I:
limit ve tlrev

Lineer cebir
uygulamalari I:
vektorlerle
islemler, matris
islemleri

Lineer cebir
uygulamalari I:
vektorlerle
islemler, matris
islemleri

Lineer cebir
uygulamalari II:
lineer denklem
sistemleri,
matris
ayrisimlari
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Bu ders icin 6grencilerin Analiz I-Il, Lineer Cebir
ve Diferansiyel Denklemler derslerinden
edindikleri temel matematik bilgisine sahip
olmalari beklenmektedir. Fonksiyonlar, tiirev ve
integral hesaplari, matris islemleri ve diferansiyel
denklem ¢ézimleri gibi konulara asinalik
onemlidir. Ayrica bilgisayar kullaniminda temel
dlzeyde deneyim sahibi olmak, dersin
laboratuvar uygulamalarina uyum saglamayi
kolaylastiracaktir.

Bu ders igin 6grencilerin Analiz I-ll, Lineer Cebir
ve Diferansiyel Denklemler derslerinden
edindikleri temel matematik bilgisine sahip
olmalari beklenmektedir. Fonksiyonlar, tirev ve
integral hesaplari, matris islemleri ve diferansiyel
denklem ¢oziimleri gibi konulara asinalik
onemlidir. Ayrica bilgisayar kullaniminda temel
dlizeyde deneyim sahibi olmak, dersin
laboratuvar uygulamalarina uyum saglamayi
kolaylastiracaktir.

Bu ders igin 6grencilerin Analiz |-Il, Lineer Cebir
ve Diferansiyel Denklemler derslerinden
edindikleri temel matematik bilgisine sahip
olmalari beklenmektedir. Fonksiyonlar, tiirev ve
integral hesaplari, matris islemleri ve diferansiyel
denklem ¢oéziimleri gibi konulara asinalik
onemlidir. Ayrica bilgisayar kullaniminda temel
diizeyde deneyim sahibi olmak, dersin
laboratuvar uygulamalarina uyum saglamayi
kolaylastiracaktir.

Bu ders igin 6grencilerin Analiz I-Il, Lineer Cebir
ve Diferansiyel Denklemler derslerinden
edindikleri temel matematik bilgisine sahip
olmalari beklenmektedir. Fonksiyonlar, tiirev ve
integral hesaplari, matris islemleri ve diferansiyel
denklem ¢éziimleri gibi konulara asinalik
O6nemlidir. Ayrica bilgisayar kullaniminda temel
diizeyde deneyim sahibi olmak, dersin
laboratuvar uygulamalarina uyum saglamayi
kolaylastiracaktir.

Laboratuvar Ogretim Metodlan

Ders, teorik anlatim ile uygulamali
bilgisayar laboratuvari calismalarini

birlestiren bir ydntemle yuritilmektedir.

Ogrenciler, ders sirasinda énce temel
kavramlari 6gretim tyesinden
dinlemekte, ardindan bu kavramlari
Mathematica yaziliminda birebir
uygulayarak pekistirmektedir. Problem
¢dzme, 6rnek uygulamalar, sinif igi
tartismalar, 6devler ve kuctk projeler
yoluyla 6grencilerin aktif katimi tesvik
edilmektedir.

Ders, teorik anlatim ile uygulamali
bilgisayar laboratuvari ¢alismalarini

birlestiren bir yontemle yuratilmektedir.

Ogrenciler, ders sirasinda énce temel
kavramlari 6gretim tyesinden
dinlemekte, ardindan bu kavramlari
Mathematica yaziliminda birebir
uygulayarak pekistirmektedir. Problem
¢dzme, 6rnek uygulamalar, sinif igi
tartismalar, 6devler ve kuguk projeler
yoluyla 6grencilerin aktif katilmi tesvik
edilmektedir.

Ders, teorik anlatim ile uygulamali
bilgisayar laboratuvari ¢alismalarini

birlestiren bir ydntemle yuritilmektedir.

Ogrenciler, ders sirasinda énce temel
kavramlari 6gretim tyesinden
dinlemekte, ardindan bu kavramlari
Mathematica yaziliminda birebir
uygulayarak pekistirmektedir. Problem
¢6zme, 6rnek uygulamalar, sinif ici
tartismalar, 6devler ve kiigiik projeler
yoluyla 6grencilerin aktif katilimi tesvik
edilmektedir.

Ders, teorik anlatim ile uygulamali
bilgisayar laboratuvari calismalarini

birlestiren bir ydntemle yuritilmektedir.

Ogrenciler, ders sirasinda énce temel
kavramlari 6gretim tyesinden
dinlemekte, ardindan bu kavramlari
Mathematica yaziliminda birebir
uygulayarak pekistirmektedir. Problem
¢6zme, 6rnek uygulamalar, sinif ici
tartismalar, 6devler ve kiclk projeler
yoluyla 6grencilerin aktif katilimi tesvik
edilmektedir.

Teorik

Diferansiyel
denklemler:
temel ¢ozimler
ve grafiksel
yorumlar

Mathematica'da
programlama:
fonksiyonel ve
prosedurel
yaklasim, akis
kontroll

Mathematica'da
programlama:
fonksiyonel ve
prosedirel
yaklasim, akis
kontroli

Genel tekrar,
ornek projeler
ve uygulamalar

Uygulama

Diferansiyel
denklemler:
temel ¢ozimler
ve grafiksel
yorumlar

Mathematica'da
programlama:
fonksiyonel ve
proseddirel
yaklasim, akis
kontrolu

Mathematica'da
programlama:
fonksiyonel ve
proseddirel
yaklasim, akis
kontroli

Genel tekrar,
ornek projeler
ve uygulamalar



s Yukleri

Aktiviteler Sayisi Siiresi (saat)
Vize 1 1,00
Derse Katihm 14 4,00
Odev 4 3,00
Ders Oncesi Bireysel Calisma 14 2,00
Ders Sonrasi Bireysel Calisma 14 2,00
Ara Sinav Hazirhk 2 4,00
Final Sinavi Hazirlik 1 1,00
Teorik Ders Anlatim 4 4,00
Problem Cozme 4 4,00

Degerlendirme

Aktiviteler Agirhgi (%)
Ara Sinav 40,00
Final 60,00



Matematik Ana Bilim Dali / MATEMATIK ( YUKSEK LISANS - TEZLi ) X Ogrenme Ciktisi iliskisi

P.C.1 P.C.2 P.C.3 P.C.4 P.C.5 P.C.6 P.C.7 P.C.8 P.C.9 P.C.10 P.C.11 P.C.12 P.C.13 P.C. 14 P.C.15 P.C. 16 P.C.17 P.C. 18
0.c.1
6.¢.2
6.¢.3
0.C.4
6.c.5
6.c.6
6.c.7
6.c.8

P.C. 1: Analiz, Uygulamall matematigin, Geometri ve Cebirin bazi alt toerileri hakkindaki temel teoremleri yeni problemlere uygulayabilir.
P.C.2: programciktisi 2

P.C.3: Matematik, fen bilimleri ve kendi dallari ile ilgili konularda yeterli alt yapiya sahiptir ve bu alanlardaki teorik ve uygulamali bilgileri
jmatematik problemlerin ¢ozimleri igin kullanir.

P.C.4: Bilimsel, matematiksel diistinme yetenegi kazanabilme ve ilgili alanlarda bu bilgiyi kullanabilme.
P.C.5: Bilimsel, matematiksel diistinme yetenegi kazanabilme ve ilgili alanlarda bu bilgiyi kullanabilme.

P.C. 6: Temel matematiksel beceriler (problem ¢6zme, akil yirtGtme, iliskilendirme, genelleme) ve bu becerilere dayali yetenekler edinebilme.
(Rasyonel distinme teknigi kazandirabilme)

P.C. 7: Bilim ve teknolojideki gelismeleri izlieme ve kendini stirekli yenileme becerisi kazanabilme.

P.C. 8: Bilgiye erisebilme ve bu amagla kaynak arastirmasi yapabilme, veri tabanlarini ve diger bilgi kaynaklarini kullanabilme becerisine sahip
olabilme.

P.C.9: Calisma hayatinda etik sorumluluklarin gereklerini yerine getirebilme.
P.C. 10:  Bilim tarihi ve bilimsel bilginin tretimiyle ilgili bilgi edinebilme.
P.C. 11:  Elestirel ve yaraticl diisinmenin ve problem ¢dzme becerilerinin gelisimi igin uygun yontem ve tekniklerle etkinlikler diizenleyebilme.
P.C. 12: Calisma hayati ve sosyal yasam ile ilgili konularda bireysel ve takim calismalari yapabilme.
P.C. 13: Alaniile ilgili konularda distincelerini ve konulara iliskin ¢oziim dnerilerini yazili ve s6zIU olarak aktarabilme.
P.C. 14: Matematiksel bilgi birikimlerini teknolojide kullanabilme.
P.C. 15: Alanindaki bilgileri izleyebilecek ve meslektaslari ile iletisim kurabilecek dlizeyde bir yabanci dili gelistirebilme.
P.C. 16 : Gergek diinya problemlerinde Matematiksel prensipleri uygulayabilme.
P.C. 17:  Farkl disiplinlerin yaklasim ve bilgilerini Matematikte kullanabilme.

P.C. 18: Matematik alanindaki bir problemi, bagimsiz olarak kurgulayabilme, ¢6ziim yéntemi gelistirebilme, ¢dzebilme, sonuclari degerlendirebilme
ve gerektiginde uygulayabilme.

0.C. 1:  Mathematica’nin temel 6zelliklerini, komutlarini ve kullanim alanlarini aiklar.

0.C.2: Fonksiyon tanimlama, liste islemleri ve sembolik/niimerik hesaplamalari uygular.

0.C.3:  Tek ve cok degiskenli fonksiyonlarin grafiklerini cizer ve gérsellestirme araclarini kullanir.

0.C.4:  Limit, tirev, integral ve seriler gibi kalkiiltis islemlerini Mathematica ortaminda gerceklestirir.
0.C.5: Vektdr ve matrislerle islemleri yapar, lineer denklem sistemlerini ve matris ayrisimlarini cozer.

0.C. 6: Diferansiyel denklemleri Mathematica kullanarak ¢ézer ve elde edilen sonuclari yorumlar.

0.C.7: Mathematica'nin programlama yapisini (fonksiyonel ve prosediirel) kullanarak algoritmalar gelistirir.

0.C.8: Matematiksel problemleri bilgisayar destekli olarak modelleme ve ¢6zme becerisi kazanir.
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